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Abstract of DE1 971 5069 

The cross stretcher (1) has holder elements 
(4,5) for connection to functional elements and 
is divided into two or more detachably 
connected parts. The parts consist of a light- 
weight material, e.g. light metal, light metal 
alloy, or fibre-reinforced plastic. The holder 
elements consist of the same material as that 
of the cross stretcher parts, and are especially 
diecast parts. Alternatively, the material may 
be steel. A constructional element permits 
relative displacement of the stretcher ends 
(2,3), according to a defined path element. 
This extends in longitudinal direction of the 
stretcher, and energy is absorbed during the 
displacement movement. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Quertrager fur ein Kraftfahrzeug 

(§) Zur M8$8eradu2ierung, zur Verbesserung der Handha- 
bungsaigensGhaften sowia zur Erhdhung das Stcherheits- 
atandards wird aln zur Varwandung bei Kraftfahrzeugen 
vorgasahenar Quertrager (1) vorgeschiagen, der ala Funk- 
tionstriger uniar anderem fOr daa Ztontralrohr der Lenksiule, 
fur Elemente von LQftungs- und/oder Klimatiaierungaeinrich- 
tungan, Airbagsysteman uaw. dient dar ainschlie&lich samt- 
licher an diesam angabrachter Haltaalemante (4, 5) aus 
einem Latchtmetad besteht. Der CUiertrager (1 ) kann rohrar- 
tig ausgabildat aein und kann in insgesamt drei, untarainan- 
der in einer Steckvarbindung stahende Telle unterteilt 
warden. Er ist daruber hinaus an der Stella (7) In einem 
mittigen Berelch mit ainam Energieab&orptionselemant ver- 
aehen, welches Im Falle eines Seitenaufpralls definlerter 
Stirke eine Relativbawegung dar balden Telle des Quertri- 
gera (1) beiderselta der Steile (7) nach Ma&gabe eines 
konatruktlv vorgegebenen Verschiebewegea ernndgHcht Die 
die Beaaitigung von Unfallaehiden betreffenden Instandset- 
zungsarbaiten konnen In dieaem Fall auf die Unfallselte das 
Fahrzeugs baachrankt warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Quertrager ent- 
sprechend dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Derartige Quertrtger erstrecken sich im Rahmen ei- 5 
n$r Kraftfahrzeugstniktur unter anderem zwischen den 
vorderen bzw. A-Saulen und erfullen — zum Teil her- 
sfeUerabhangig — unterschiedliche Funktionea Sie die- 
nen zum einen im weltesten Sinne als Cockpittrager 
bzw. als Halteeinrichtung fOr zahlreiche Anbauteile^ wo- 10 
be! lediglich beispielhaft die Befestigung von Elementen 
der Lenksaule, Teile von Airbagsystemen, Komponen- 
ten von Luftungs- und/oder Klimatisierungseinrichtun- 
gen, ein Handschuhfach und gegebenenf alls Schaltungs- 
einrichtungen genannt seien. Sie uben dariiber hinaus 15 
nach Mafigabe ihrer konstruktiven Ausbildung auch ei- 
ne Versteifungsfunktion auf die Fahrzeugstruktur aus, 

Traditionell werden die Quertrager haufig als Stahl- 
rohrkonstruktion ausgebildet, die mit zahlreichen, je- 
weils individuell auf die anzubindenden Anbauelemente 20 
ausgerichteten Halteelementen verschweifit ist Die 
Halteelemente bestehen ihrerseits wiederum aus mit- 
einander verschweiSten Einzelelementen, an denen an 
geeigneter Stelle Verschraubungspunkte vorgesehen 
sind, die hinsichtlich ihrer Lage an die jeweiligenAnbau- 25 
elemente angepaBt sind. 

. Im Zuge politisch motivierter Zielvorgaben betref- 
fend die allgemeine Weiterentwicklung des StraBenver- 
kehrs hinsichtlich Energie- und Kosteneinsparungen ist 
das bekannte Konstruktionselement Quertrager — 30 
auch unter Berucksichtigung der Tatsache, daB es sich 
um ein Zulief erbauteil fOr den Automobilhersteller han- 
delt — unter mehreren Aspekten als nachteilig anzuse- 
hea 

Dieses Konstruktionselement einschlieBlich der ge- 35 
nannten Halteelemente kann aus Stahl ausgebildet seia 
In Abhangigkeit von der jeweiligen konstruktiven und/ 
Oder werkstofflichen Ausbildung kann in diesem Bau- 
element eine bedeutende Masse verkdrpert sein. Die 
aus Grunden des Umweltschutzes geforderte Treib- 40 
stoffeinsparung ist jedoch auch bei Optimierung der 
Motorentechnik eine Massereduzierung der Fahrzeuge 
voraus. 

Aufgrund der zaUreichen SchweiBn^te dieses Kon- 
struktionselements bestehen haufig Probleme, die Ver- 45 
schraubungspunkte mit den Anbauelementen und gege- 
benenfalls die Verbindungspunkte des Quertr^gers mit 
den genannten A-Saulen nach MaBgabe einer ge- 
wunschten geringen Toleranz bereitzustellea 

Aufgrund der festen Verbindung des Quertragers mit 50 
den Halteelementen bildet dieser ein vergleichsweise 
sperriges, beim StraBen- oder auch Schienentransport 
ein bedeutendes Frachtvolumen beanspruchendes Bau- 
teiL Von diesen Gegebenheiten gehen naturgemaB 
nachteilige Folgen fur die Kostensituation bezogen auf 55 
das einzelne Konstruktionselement aus. 

Entsprechend dem in Teilaspekten hersteilerspezifi- 
schen Bestimmungszweck dieses Konstruktionsele* 
ments gehen von diesem im Fall eines Seitenaufjpralls 
unterschiedliche Wirkungen auf die Integritat der Fahr- eo 
zeugstruktur als Ganzes aus. Ist dieses konstruktiv bei- 
spielsweise dahingehend ausgebildet, daB eine wesentli- 
die Versteifungswirkung auf die Fahrzeugstruktur aus- 
geilbt werden soli, ergibt sich im Fall eines Seitenauf- 
pralls unter anderem die Wirkung, daB die seitlich in die es 
Fahrzeugstruktur eingeleiteten Krafte aufgrund der 
versteifenden Wirkung des Quertragers auf die dem 
Aufyrall gegeniiberliegende Fahrzeugseite ubertragen 



werden und auch hier Schaden in der Form von plasti- 
schen Verformungen auslosea Hieraus wiederum erge- 
ben sich erhohte Instandsetzungskosten, da Ausbesse- 
rungsarbeiten zwangslaufig beide Seiten des Fahrzeugs 
betreffea Erhdhte Instand^etzungskosten vnrken sich 
jedoch zwangslaufig auch als erhohte Versicherungsko- 
sten aus. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, einen Quertrager 
der eingangs bezeichneten Art mit Hinblick auf Koste- 
naspekte des Fahrzeugbetriebs und der Montage sowie 
mit Hinblick auf Sicherheitsaspekte weiter auszugestal- 
tea Gelost ist diese Aufgabe bei einem solchen Quertra- 
ger durch die Merkmale des Kennzeichnungsteils des 
Anspruchs L 

Der Quertrager ist in wenigstens zwei Teilabschnitte 
unterteilt, die untereinander in einer losbaren Verbin- 
dung stehea Nach MaBgabe der Unterteilung des Quer- 
tragers in Teilabschnitte verbessem sich die Transport- 
moglichkeiten des gesamten Konstruktionselements, 
weil die Unterteilung auch mit Hmblick auf erne Mini- 
mienmg des benStigten Frachtvolumens vorgenommen 
werden kana Hieraus wiederum ergeben sich bedeu- 
tende Kostenvorteile. 

Der Quertrager kann entsprechend den Merkmalen 
des Anspruchs 2 aus einem Leichtbauwerkstoff ausge- 
bildet sem. Im Regelfall werden hier Leichtmetallegie- 
rungen, z. B. auf Aluminium- oder Magnesiumbasis in 
Betracht konmiea Grundsatzlich konnen jedoch auch 
f aserverstarkte Kunststoffe, z. B. in der Form von kohle- 
oder glasfaserverstarkten Kunststoffen zum Einsatz 
kommea Der Verwendungszweck der letztgenannten 
Werkstoffe diirfte jedoch aus Kostengriinden auf Son- 
derfalle beschrSnkt sein. Unter Berucksichtigung der 
durch Legierungsbildung erzielbaren Festigkeitsver- 
haltnisse kann sich bei gleicher Beanspruchbarkeit ge- 
geniiber dem Werkstoff Stahl eine Massereduzierung 
ergeben, so daB auf diesem Weg em Beitrag zur Treib- 
stoffeinsparung fiir den Betrieb des jeweiligen Fahr- 
zeugs erreichbar ist Innerhalb der Gruppe der Leicht- 
metalle kommen zahlreiche werkstoffliche Varianten in 
Betracht, wobei als Basiswerkstoff vorzugsweise Alumi- 
nium oder Magnesium zum Einsatz konunea 

Gem^ den Merkmalen des Anspruchs 3 bestehen 
gleichermaBen die genannten Halteelemente aus einem 
Leichtbauwerkstoff, der grundsatzlich demjenigen des 
Quertragers entsprechen kana Es kdnnen jedoch un 
Rahmen dieser Halteelemente auch solche herkdmmli- 
cher Art benutzt werden, die — ihrerseits aus Einzelele- 
menten zusammengeschweiBt sein konnea In diesem 
Fall muB jedoch durch geeignete MaBnahmen dafur 
Sorge getragen werden, daB aus der Verbindung zweier 
unterschiediicher Metalle keine elektrochemisch be- 
dingte Korrosion auftritt 

Dadurch, daB entsprechend den Merkmalen des An- 
spruchs 4 das Halteelement/die Halteelemente als GuB- 
teile, vorzugsweise als DruckguBteile ausgebildet sind, 
entfallen die sich aus einer Anh^uf ung von SchweiBnah- 
ten ergebenden Toleranzprobleme. Es besteht auf die- 
sem Wege eine bedeutend verbesserte MSglichkeit, ei- 
nen mit Halteelementen bestuckten Quertrager ohne 
die Notwendigkeit aufwendiger Nacharbeiten bereitzu- 
stellea bei dem somit gewiinschte Toleranzen eingehal- 
ten sind. 

Gem^B den Merkmalen des Anspruchs 5 kdnnen die 
genannten Teilabschnitte des Quertragers und/oder das 
wenigstens eine Halteeiement auch aus Stahl ausgebil- 
det werden, wobei vorzugsweise ein hochfester Stahl in 
Betracht kommt Auch diese Werkstoffvariante ermdg- 



licht eine massearme Ausbildung, wenn entweder auf zugekehrten Seitenabschnitt des Quertragers be- 

kbnstruktivem Wege eine beanspruchungsgerecht aus- schrankt bleiben, wobei die ubrigen Abschnitte/der 

gebildete Ausfuhrungsform gewahlt wird und/oder ubrige Abschnitt des Quertragers ihre/seine Seitenposi- 

wenn durch Verwendung hochfester Stable eine dar- tion nicht verandem/verandert Auf diesem Wege v^d 
Qber hinausgehende weitere Massereduzierung erreicht 5 zumindest die Seitenposition des Airbagsystems, wel- 

wird. Grundsatzlich kann somit auch das Gesamtsystem ches sich auf der der Unfaliseite gegenuberliegenden 

aus Quertrgger und Halteelementen aus Stahl bestehea Seite befindet, nicht verandert und es behalt dieses wei- 

: GemaB den Merkmalen des Anspruchs 6 ist der Quer- terhin seine, an eine optimale Sicherungswirkung ange- 

trager mit wenigstens einem, eine begrenzte Verschie- paBte Position beL 

bung der Endpunkte desselben in Richtung seiner 10 Entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 12 sind 

Langserstreckung ermoglichenden Konstruktionsele- die losbaren Verbindungen der Teilabschnitte des Quer- 

ment ausgenistet, wobei die Verschiebung unter Ener- tragers als Steckverbindungen ausgebildet, in die bei- 

gieabsorption erfolgt Der Zweck dieser MaBnahme be- spielsweise durch eine entsprechende umfangsseitige 

steht darin, im Falle eines SeitenaufpraUs Schadwirkun- Profiiierung eine Verdrehsicherung integriert sein kann. 
gen auf die Unfaliseite zu beschranken, soweit durch die 15 Zusatzlich ist die Einsteckposition der Teilabschnitte 

sauf der Unfaliseite in die Fahrzeugstruktur eingeleite- des Quertragers durch eine Verschraubung gesichert 

ten Krafte und Momente der konstruktiv vorgegebene Daruber hinaus ist anstelle einer Verschraubungssiche- 

maximale Verschiebeweg nicht uberschritten wird. Es rung auch eine Verrastungssicherung denkbar. 

ist dieses Konstruktionselement mit Hinblick auf die Durch die Erfindung ist somit ein Quertrager gege- 
Umsetzung einer definierten kinetischen Energie ausge- 20 ben, der sich durch eine relativ geringe Masse auszeich- 

legt, die bei einem Seitenaufprall unter ebenf alls defi- net und bei dem aufgrund seiner Unterteilung in Teilab- 

nierten Bedingungen zwangslaufig umgesetzt wird. Sind schnitte das erforderliche Frachtvolumen und auf die- 

diese Bedingungen erfullt, sind Instandsetzungsarbeiten sem Wege die durch einen StraBen- oder Schienentrans- 

zur Behebung der Unfallfolgen auf die Unfaliseite des port veranlaBten Kosten in Grenzen gehalten werden 
Fahrzeugs beschrankt, wohingegen die der Unfaliseite 25 konnen. 

gegeniiberliegende Fahrzeugseite im wesentlichen un- Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme 

beschadigt bleibt Der konstruktiv vorgegebene Verfor- auf das zeichnerische Ausfuhnmgsbeispiel naher erlSu- 

mungsweg muB natfirlich auch unter Beriicksichtigung tert werden. 

der erforderlichen Personensicherheit gewahlt werden. Die Zeichnung zeigt emen sogenannten A-Saulen- 

Soweit das Konstruktionselement zur irreversiblen 30 Quertrager 1, dessen einander gegeniiberliegende En- 

Energieumsetzung entlang eines vorgegebenen Weg- den 2, 3 zur Anbringung an den genannten A-Saulen, 

elements geeignet ist, ist dessen genaue konstruktive somit vertikalen Tragelementen einer Kraftfahrzeug- 

Ausbildung grundsMtzlich beliebig. struktur bestimmt und ausgestaltet sind. 

Ein rohrformiger Grundkdrper fttr den Quertrager Entsprechend diesem Zweck erstreckt sich dieser 

entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 7 wird im 35 Quertrager 1 im wesentlichen in der Hdhe der Unter- 

Regelfall in Betracht kommen. Es sind jedoch durchaus kante der vorderen Windschutzscheibe des Kraftfahr- 

auch andere Querschnittsformen denkbar. zeugs und dient als Trager fiir zaUreiche, mit dem Be- 

Entsprechend den Merkmalen der Anspruche 8 und 9 trieb des Kraftfahrzeugs zusammenhangende Funk- 

besteht das zur Energieabsorption benutzte Konstruk- tionselemente. Der Quertrager 1 ist in dem gezeigten 

tionselement aus zwei Teilen, die relativ zueinander 40 Ausfuhrungsbeispiel rohrartig ausgebildet und entspre- 

nach MaBgabe eines definierten Wegelements unter chend sehiem Bestimmungszweck mit zaUreichen, der 

Energieabsorption verschiebbar sind, wobei die ge- Befestigung der genannten Funktionselemente dienen- 

nannten TeUe mit den Teilabschnitten des QuertrlLgers den Halteelementen ausgerOstet Lediglich beispielhaft 

in unmitteibarer Verbmdung stehen. Die un Falle eines und ohne Anspruch auf VoUstandigkeit sei auf ein Hal- 

Seitenaufpralls in das Konstruktionselement einge- 45 teelement 4 zur Anbringung des Zentrahohrs der Lenk- 

brachte kinetische Energie wird hierbei irreversibel m saule, auf Halteelemente 5 zur Anbindung der Mittel- 

Verf ormungsenergie umgesetzt, d h. zur teilweisen pla- konsole des Fahrzeugs sowie auf an der Stelle 6 befmdli- 

stischen Verformung der genannten Telle. che Halteelemente zur Anbringung von Funktionsele- 

Es ist dieses Konstruktionselement miQbrigenderart menten eines Beifahrer-Alrbagsystems sowie ernes 

beschaffen, daB nach Durchlaufen des genannten Weg- 50 Handschuhfachs hingewiesea Daruber hinaus dient der 

elements eine weitere plastische Verformung nicht Quertrager in zeichnerisch nicht dargestellter Weise der 

mdglich ist, so daB sich der Quertrager im Falle emer Anbindung von Funktionselementen der Innenraumbe- 

weiteren Energieumsetzung am Ende dieses Wegele- luftung und/oder Klimadsierung, worauf jedoch im fol- 

ments nunmehr wie ein in sich starrer Korper verhalt genden nicht n^er eingegangen werden soil 

Die konstruktive Ausbildung eines solchen Konstruk- 55 Der Quertrager 1 einschlieBlich s^mtlicher Halteele- 

tionselements kann nach an sich bekannten, hier nicht mente besteht erifindungsgemaB aus emem Leichtmetall 

nSher zu erortemden Prinzipien erfolgen. bzw. einer Leichtmetallegierung, insbesondere einer 

Es kann das genannte, der Energieabsorption dienen- Aluminium- oder Magnesiumlegierung. Auch unter Be- 

de Konstruktionselement entsprechend den Merkmalen riicksichtigung der unterschiedlichen Festigkeitsver- 

des Anspruchs 10 auch als Soll-VerformungssteDe des eo haltnisse zwischen diesen Leichtmetallen und dem bis- 

Quertragers ausgebildet sein, die eine defmierte Verfor- her fQr den Quertrager benutzten Stahl ergibt sich bei 

mung nach MaBgabe eines vorgegebenen Wegelements unveranderter Belastbarkeit dieses Bauteils die Mog- 

zulaBt lichkeit einer bedeutenden Massereduzierung. Die ge- 

Vorzugsweise ist das genannte Konstruktionselement nannten Halteelemente konnen samtlich als DruckguB- 

entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 1 1 in ei- 65 elemente ausgebildet sein, die werkstofflich dem Quer- 

nem mittigen Bereich des Quertragers angeordnet Dies trager 1 entsprechen und mit diesem in I5sbarer Verbin- 

bringt den Vorteil mit sich, daB un Falle eines Seitenauf- dung stehen. 

pralls Verschiebebewegungen auf den der Unfaliseite Grundsatzlich kann das System am Quertrager 1 und 
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Halteelemexiten, jedoch auch aus Stahl, insbesondere 
hbchfestem Stahl bestehen. 

Der Quertrager 1 ist in zwei oder auch drei Abschnit- 
te unterteilt, die untereinander in einer in geeigneter 
Weise unverdrebbar ausgebildeten Steclcverbindung 5 
stjshen, die darQber hinaus durcb Verschraubung gesi- 
chert ist Die Piazierung der auf diese Weise notwendi- 
gen Trennstellen entlang des Quertragers 1 kann nach 
Zweckmiifiigkeitsgesichtspunkten erfolgen und soUte 
unter anderem mit Hinblick auf den Platzbedarf fur den 10 
Transport der Teilabschnitte gewahlt warden, insbeson- 
dere dahingehend, daB ein fur den Transport mittels 
eines StraBen- oder Schienenfahrzeugs gegebenes 
Frachtvolumen optimal nutzbar ist 

Der Quertrager 1 ist vorzugsweise in einem mittigen 15 
Beretch, somit an einer Stelle 7 in geeigneter Weise 
dahingehend ausgebildet, daS eine in Langsrichtung, so- 
mit parallel zu den Pfeilen 8 auf diesen einwirkende 
Kraft, die z. B. ais Foige eines Seitenaufpralls auftreten 
kann» an dieser Stelle zu deHnierten Verformungen 20 
fdhrt, 50 daS zumindest ein Teil der dber den Seitenauf- 
prall aufgenommenen kinetischen Energie irreversibel 
in Verformungsenergie umgesetzt wird Praktisch kann 
dies durch eine an der Stelle 7 fiir diesen Zweck vorbe- 
reitete besondere Gestaltung des Quertragers erfolgea 25 
Besonders vorteilhaft, insbesondere mit Hinblick auf de- 
finierte Verformungswege und Verformungsenergien 
ist jedoch die Anbringung eines besonderen Energieab- 
sorptionselements an dieser Stelle. Als ein solches Ener- 
gieabsorptionselement kann jedes System eingesetzt 30 
werden, welches aus zwei, unter Energieabsorption re- 
lativ zueinander bewegbaren Teilen besteht, deren eines 
an dem einen Teil des Quertragers und deren anderes 
Teil an den jeweils anderen Teil des Quertragers ange- 
bracht ist 35 

Der Quertrager t Qbt somit zwar global eine verstei- 
fende Wirkung auf die Fahrzeugstruktur aus — er ist 
jedoch hinsichtlich seiner Fahigkeit zur LSngskraftauf- 
nahme gleichzeitig dahingehend ausgebildet, daB ein 
Seitenaufprall, dessen Energieumsatz unterhalb eines 40 
definierten Wertes liegt, iediglich zu einer Verschiebung 
des einen Teils des Quertragers 1 gegenuber dem ande- 
ren Teil fuhrt, welch letzterer seine Lage somit nicht 
verSndert Der maximal mogliche Verschiebungsweg ist 
hierbei aber das Energieabsorptionselement konstruk- 45 
tiv vorgegeben, wobei dieses Element im ubrigen derart 
ausgestaltet ist, daB erst nach Durchlaufen dieses Ver- 
schiebungsweges der Quertrager 1 als nunmehr starrer 
Korper fungiert Im Vergleich zu einer a priori starren 
Ausbildung des Quertragers bedeutet dies, daB im Fall 50 
eines Seitenaufpralls die auf die Fahrzeugstruktur seit- 
lich ubertragenen Krafte Schadwirkungen auf Iediglich 
einer Seite des Fahrzeugs zur Folge baben, soiange der 
maximal vorgegebene Verschiebungsweg des Energie- 
absorptionselements noch nicht durchlaufen ist Dies 55 
bedeutet auch, daB Instandsetzimgskosten zur Behe- 
bung der UnfaJlfolgen auf die Kosten solcher Instand- 
setzungst&tigkeiten beschrankt werden konnen, die sich 
auf die Beseitigung der Sch3den der Unfallseite bezie- 
hen, Der Qber das Energieabsorptionselement vorgege- eo 
bene Verschiebungsweg ist hierbei naturgemaB derart 
bemessen, daB die Sicherheit der Fahrzeuginsassen 
nicht beeintrachtigt wird. 

Eine mittige Lage dieses Energieabsorptiosnelements 
bzw. der SoU-Verformimgsstelle des Quertragers ist ge- 65 
wahlt, um sicherzustellen, daB die exakte Positionierung 
eines Airbagsystems im Falle eines Seitenaufpralls zu- 
mindest fiir die der Unfallseite gegeniiberliegende Seite 



des Fahrzeugs nicht verandert wird. 

In dem erfindungsgemaBen Quertrager steht somit 
fiir den Kraftfahrzeugbau ein Konstruktionselement 
zur Verfugung, welches dem BedQrfnis nach Masseredu- 
zierung, niedrigen Handhabungs- und Transportkosten 
und einem erh5hten Sicherheitsstandard Rechnung 
tragt Die Integration samtlicher dieser Eigenschaften 
wird sowohl durch konstruktive MaBnahmen als auch 
durch die zweckentsprechende Wahl eines Werkstoffs 
erreicht 

Patentanspruche 

1. Quertrager (1) zwischen zwei seitlichen Randbe- 
reichen einer Fahrzeugstruktur mit wenigstens ei- 
nem Halteelement (4, 5) zur Anbindung von Fahr- 
zeugfunktionselementen, dadurch gekennzeich- 

— daB der Quertrager (1) in wenigstens zwei, 
miteinander idsbar in Verbindung stehende 
Teilabschnitte unterteilt ist 

Z Quertrfiger (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB die Teilabschnitte aus einem Leichtbau- 
werkstoff, z. B. aus emem Leichtmetall, einer 
Leichtmetallegierung oder einem faserver- 
stlrktem Kunststoff bestehen. 

3. Quertrager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB das wenigstens eine Halteelement (4, 5) 
aus einem Leichtbauwerkstoff, z.B. einem 
Leichtmetall, einer Leichtmetallegierung oder 
einem faserverstarktem Kunststoff besteht 

4. Quertrager (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB das wenigstens eine Halteelement (4, 5) 
als GuBteil, insbesondere als DruckguBteii aus 
einem Leichtmetall oder einer Leichtmetalle- 
gierung besteht 

5. Quertrager (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

— daB die Teilabschnitte und/oder das wenig- 
stens eine Halteelement (4, 5) aus Stahl, insbe- 
sondere einem hochfesten Stahl bestehea 

6. Quertrager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch 

— wenigstens ein, eine Verschiebung der En- 
den (2, 3) relativ zueinander nach MaBgabe 
eines definierten Wegelementes ermoglichen- 
des Konstruktionselement, 

— wobei sich das Wegelement in Langsrich- 
tung des Quertragers (1) erstreckt und 

— wobei die Verschiebung unter Energieab- 
sorption erfoigt 

7. Quertrager (1) nach einem der vorangegangenen 
Anspruche 1 bis 6, gekennzeichnet durch 

— einen rohrartigen Grundkorper. 

8. Quertrager (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB das Konstruktionselement ein aus zwei, 
relativ zueinander unter Aufwendimg einer 
definierten Energie verschiebbaren Teilen be- 
stehendes Absorptionselement ist und 
* daB die Telle des Absorptionselementes an 
jeweils miteinander zu verbindenden und ein- 
ander zugekehrten Enden zweier Teilabschnit- 
te des Quertragers (1) angeordnet sind. 

9. Quertrager (1) nach Anspruch 8, dadurch ge- 
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kennzeichnet, 

— daS die genannten Teile unter Aufwendung 
von Verformungsenergie relativ zueinander 
verschiebbar sind. 

10. Quertrager (1) nach einem der vorangegange- 5 
nen Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 

— daB das Konstruktionseiement ais erne Soll- 
Verformungsstelle des Quertr^gers (1) ausge- 
bildet ist 

1 1. Quertrager (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 10 

10, dadurch gekennzeichnet, 

* daB das Konstruktionseiement in einem 
mittigen Bereich des Quertragers angeordnet 
ist. 

12. Quertrager (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15 

1 1, dadurch gekennzeichnet, 

— daB die Teiiabscbnitte in einer steckbaren, 
verdrehsicheren Verbindung stehen und 

— daB die Verbindung durch eine Verschrau- 
bung Oder in sonstiger Weise gesichert ist 20 
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